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The battery system transmits information about at least 
one battery (20) characteristic to a receiving device, 
especially for a motor vehicle (10). The information is 
transmitted using electromagnetic radiation. An 
electromagnetic radiation frequency in the radio frequency 
range is used. A freely selectable radio frequency is used 
as the carrier frequency for the electromagnetic radiation, 
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claims are also included for the following: (a) a battery, 
especially for a motor vehicle (b) and a method of 
information about at least one battery characteristic, 
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© Bei einern Verfahren zur Ubertragung einer Information 

uber wenigstens eine Eigenschaft einer Batterie an eine 

die Information empfangende Empfangseinrichtung, ins- 

besondere bei einem KraftfahVzeug, wird wenigstens eine 

Information uber die Eigenschaft der Batterie beruh- 

rungslos mittels elektromagnetischer Strahlung an die 

Empfangseinrichtung ubertragen. 
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DE 102: 

1 

Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifFt ein Verfahren 
zur tJbertragung einer Infonriation iiber wenigstens eine Ei- 
genschaft einer Batterie an eine die Information empfan- 
gende Empfangseinrichtung, ein zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens geeignetes Batteriesystem sowie eine zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens geeignete Batterie. 
[0002] Fur viele Anwendungen ist es wunschenswert, Da- 
ten iiber Eigenschaften einer Batterie zu erhalten, die eine 
gegebene Vorrichtung mit Energie versorgt, um diese Infor- 
mation anzuzeigen oder in einer elektronischen Steuerein- 
heit der Vorrichtung zu verwenden. Insbesondere im Kraft- 
fahrzeugbereich kann es wichtig sein, Eigenschaften einer 
Autobatterie, die ein Bordnetz des Kraftfahrzeugs speist, 
iiberprufen zu konnen. So sind Informationen beispiels- 
weise iiber den Ladezustand der Batterie nicht nur sehr niitz- 
lich; Yielmehr konnen solche Informationen iiber die Auto- 
batterie bei Verwendung von so genannten "X-by-Wire-Sy- 
stemen", wie zum Beispiel einer elektronischen Lenkung, 
einem elektronischen Gaspedal oder einer elektronischen 
Bremse, auch sicherheitsrelevant sein, da eine solchen elek- 
tronische Steuerung nur bei eine* stabilen Stromversorgung 
zuverlassig arbeitet. 

[0003] Weist die Batterie eine in sie integrierte Schaltung 
auf, iin\ entsprechende Eigenschaften der Batterie zu erf as - 
sen, kann die Information iiber eine separate Verbindung an 
eine zentrale Steuereinheit des Kraftfahrzeugs als Emp- 
fangseinrichtung zur weiteren Auswertung iibermittelt wer- 
den. Hierzu sind zusatzliche Verbindungen zwischen der 
Batterie und der zentralen Steuereinheit notwendig. Diese 
erhohen jedoch die Gesamtsystemkosten, da nicht nur ent- 
sprechende Steckverbinder und Kabel vorgesehen sein miis- 
sen, sondern auch die Herstellung der Verbindung beim Zu- 
sammenbau des Kraftfahrzeugs erhebliche Kosten verur- 
sacht. 

[0004] Es ist auch moglich, die Informationen durch eine 
Modulation der von der Batterie abgegebenen Spannung zu 
iibertragen, wozu in der zentralen Steuereinheit eine ent- 
sprechende Demodulationsvorrichtung vorgesehen sein 
muss. Eine solche Ubertragung von Informationen ist je- 
doch sehr storanfallig, da in einem Kraftf ahrzeug viele elek- 
trische Storquellen vorhanden sind, die die Modulationssi- 
gnale storen und so die Zuverlassigkeit der Informations- 
iibertragung herabsetzen konnen. Dies ist insbesondere im 
Hinblick auf die bereits erwahriten "X-by-Wire-Systeme" 
problematisch. 

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren zur Ubertragung einer Information 
iiber eine Eigenschaft einer Batterie an eine die Information 
empfangende Empfangseinrichtung bereit zu stellen, das 
keine hohen Systemkosten verursacht und eine hohe Zuver- 
lassigkeit der Informationsubertragung gewahrleistet. Wei- 
terhin soil eine entsprechende Batterie und ein entsprechen- 
des Batteriesystem bereitgestellt werden: 
[0006] Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 . 

[0007] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zur "Dber- 
tragung einer Information iiber wenigstens eine Eigenschaft 
einer Batterie an eine die Information empfangende Emp- 
fangseinrichtung, insbesondere bei einem Kraftf ahrzeug, 
wird wenigstens eine Information iiber die Eigenschaft der 
Batterie beriihrungslos mittels elektromagnetischer Strah- 
lung an die Empfangseinrichtung iibertragen. 
[0008] Die Aufgabe wird weiterhin gelost durch eine Bat- 
terie mit den Merkmalen des Anspruchs 12, die zur Verwen- 
dung bei dem erfindungsgemaBen Verfahren geeignet ist. 
[0009] Die erfindungsgemaBe Batterie, bei der es sich ins- 
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besondere um eine Batterie fiir ein Kraftfahrzeug hancfeln 
kann, weist eine Obertraguhgseihrichtung zur beriihrungslo- 
sen tJbertragung einer Information iiber wenigstens eine Ei- 
genschaft der Batterie mittels elektromagnetischer Strah- 
5 lung auf. 

[0010] Die Aufgabe wird weiterhin gelost durch ein Batte- 
riesystem mit den Merkmalen des Anspruchs 23, mit dem 
das erfindungsgemaBe Verfahren durchfuhrbar ist 
[0011] Das erfindungsgemaBe Batteriesystem, das insbe- 

10 sondere zur Verwendung in einem Kraftfahrzeug ausgebil- 
det sein kann, weist eine erfindungsgemaBe Batterie und 
eine Empfangseinrichtung zum Empfang der von der Uber- 
tragungseiririchtung ausgesendeten Information auf. 
[0012] Als B atterie konnen beliebige Batterietypen, insbe- 

15 sondere Batterien fiir Kraftfahrzeuge, beispielsweise Blei- 
Saure-Batterien, verwendet werden. E)ie Batterie konnen 
weiterhin eine oder mehrere Akkumulatorzellen aufweisen 
und wieder aufladbar sein. Es konnen jedoch auch nicht wie- 
deraufladbare B atterien verwendet werden. 

20 [0013] ErfindvmgsgemaB wird eine Information iiber die 
Eigenschaft der Batterie mittels elektromagnetischer Strah- 
lung beriihrungslos an eine die Information empfangende 
Empfangseinrichtung iibertragen. 

[0014] Zur Obertragung ist eine entsprechende t)bertra- 

25 gungseinrichtuhg erforderlich, die die Information in Form 
von elektromagnetischer Strahlung abstrahlt. Die erfin- 
dungsgemaBe Batterie weist eine solche "Obertragungsein- 
richtung auf, mittels derer entsprechende Signale, in denen 
die Information iiber eine Eigenschaft der Batterie kodiert 

30 ist, in Form von elektromagnetischer Strahlung aussendbar 
sind. ZweckmaBigerweise ist dabei die Ubertragungsein- 
richtung in einem Gehause der Batterie angeordnet, so dass 
beim Einsetzen der erfindungsgemaBen Batterie in ein Gerat 
oder insbesondere ein Kraftfahrzeug nur ein Bauteil einzu- 

35 bauen ist. Dariiber hinaus kann hierdurch bei einer mogli- 
cherweise vorhandenen Anisotropie der Abstrahicharakteri- 
stik der Ubertragungseinrichtung die Ubertragungseinrich- 
tung besonders einfach ausgerichtet werden. 
[0015] Bei der die Information empfangenden Empfangs- 

40 einrichtung kann es sich um einen beliebigen Empfanger 
handeln, mit dem die zur Ubermittlung der Information ver- 
wendete elektromagnetische Strahlung der Ubertragungs- 
einrichtung empfangbar ist. Insbesondere weist das erfin- 
dungsgemaBe Batteriesystem zum Empfang der ausgesen- 

45 deten Signale eine Empfangseinrichtung auf, die zum Emp- 
fang der Signale der Ubertragungseinrichtung ausgebildet 
ist. 

[0016] Zur Obertragung der Information sind die Ubertra- 
gungseinrichtung der erfindungsgemaBen Batterie und die 

50 Empfangseinrichtung so zueinander angeordnet, dass von 
der Ubertragungseinrichtung abgegebene elektromagneti- 
sche Strahlung im zur Ubertragung verwendeten Frequenz- 
bereich von der Empfangseinrichtung empfangbar ist. 
[0017] Durch die beruhrungslose Ubertragung werden 

55 zum einen Storeinfliisse weitgehend reduziert, die beispiels- 
weise bei Ubertragung der Informationen durch Modulation 
der Batteriespannung, beispielsweise durch andere an die 
Batterie angeschiossene Verbraucher, auftreten konnen. 
[0018] Zum anderen ist der Einbau einer erfindungsgema- 

60 Ben Batterie, beispielsweise in ein Kraftfahrzeug, wesent- 
lich vereinfacht, da keine zusatzlichen Verbindungen zwi- 
schen Batterie und Empfangseinrichtung hergestellt werden 
miissen. Dies senkt die Kosten fiir das Gesamtsystem deut- 
lich, 

65 [0019] Weiterbiidungen und bevorzugte Ausfiihrungsfor- 
men der Erfindung sind in den Anspr uchen, der Beschrei- 
bung und den Zeichnungen beschrieben. 
[0020] Die Information kann in beliebiger Weise, bei- 
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spielsweise mit bekannten Modulationsverfahren, wie zum 
Beispiel Frequenz-, Amplitudenmodulation iibertragen wer- 
den. Dies kann in analoger Form geschehen. ZweckmaBig 
werden die Informationen jedoch digital iibertragen, wobei 
eine zur tfbertragung verwendete Schnittstelle vorzugs- 
weise Mechanismen zur Fehlererkennung und/oder -korrek- 
tur bereitstellt. Beispielsweise konnen Schnittstellen wie 
eine V24-Schnittstelle oder Erweiterungen davon verwen- 
det werden. Es konnen dann insbesondere fiir digitale tJber- 
tragungen geeignete Modulationsverfahren verwendet wer- 
den. 

[0021] Grundsatzlich kann erfindungsgemaB elektroma- 
gnetische Strahlung beliebiger Wellenlange bzw. Frequenz 
verwendet werden. Bei einer Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens ist es bevorzugt, dass eine Fre- 
quenz der elektromagnetischen Strahlung im Bereich der 
Radiorrequenzen verwendet wird. Bei der erfindungsgema- 
Ben Batterie ist es dazu bevorzugt, dass die t)bertragungs- 
einrichtung zur ttbertragung der Information einen Sender 
mit einer Sendefrequenz im Radiofrequenzbereich aufweist 
Die Empfangseinrichtung des erfindungsgemaBen Batterie- 
systems ist dementsprechend bevorzugt zum Empfang von 
elektromagnetischer Strahlung entsprechender Radiowellen 
ausgebildet. Die Radiofrequenzen liegen vorzugsweise in 
einem Bereich zwischen 10 kHz und 500 MHz. Insbeson- 
dere Radiofrequenzen oberhalb von 100 MHz befinden sich 
weit oberhalb der sonst in Kraftfahrzeugen auftretenden 
Frequenzen, so dass auch von anderen Einrichtungen des 
Kxaftfahrzeugs abgegebene elektromagnetische Storstrah- 
lung die Informationsubertragung nicht beeintrachtigt. 
[0022] Um eine Beeinflussung des Radioempfangs in ei- 
nem Kraftfahrzeug zu vermeiden, ist es besonders bevor- 
zugt, dass als eine Tragerfrequenz der elektromagnetischen 
Strahlung eine frei verwendbare Radiofrequenz, vorzugs- 
weise von 125 kHz, 13,56 MHz oder besonders bevorzugt 
433 MHz verwendet wird. 

[0023] Zur Ubertragung kann die erfindungsgemaBe Bat- 
terie dazu einen von ihr gespeisten Sender aufweisen. Bei 
der erfindungsgemaBen Batterie ist es jedoch bevorzugt, 
dass die Ubertragungseinrichtung einen Transponder auf- 
weist, mit dem die Information ubertragbar ist. Die Emp- 
fangseinrichtung des erfindungsgemaBen Batteriesy stems 
ist dann vorzugsweise zur Wechselwirkung mit einem 
Transponder ausgebildet. Insbesondere konnen bereits be- 
kannte Transpondersysteme, die typischerweise bei 
125 kHz, 13,56 MHz oder insbesondere fur den Kraftfahr- 
zeugbereich bei 433 MHz arbeiten, verwendet werden. Die 
Verwendung von Transpondern hat den Vorteil, dass sie 
keine eigene Energieversorgung benotigen, und daher auch 
bei einem Totalausfall der Batterie noch zur Abgabe von In- 
formationen in der Lage sind. 

[0024] Altemativ ist es bevorzugt, dass bei dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren eine Frequenz der elektromagne- 
tischen Strahlung im Mikrowellenbereich verwendet wird. 
Bei der erfindungsgemaBen Batterie ist es dazu bevorzugt, 
dass die Ubertragungseinrichtung zur Ubertragung der In- 
formation einen Sender mit einer Sendefrequenz im Mikro- 
wellenbereich, vorzugsweise zwischen 2,3 GHz und 
2,5 GHz, aufweist. Bevorzugt ist die Empfangseinrichtung 
des erfindungsgemaBen Batteriesy stems zum Empfang von 
Mikrowellen im entsprechenden Frequenzbereich ausgebil- 
det. Die Verwendung von Mikrowellen ist insbesondere in 
der Kraftfahrzeugtechnik vorteilhaft, da in einem Fahrzeug 
in der Regel keine Quellen fur elektromagnetische Stor- 
strahlung in diesem Frequenzbereich vorhanden sind bzw. 
entsprechende Storstrahlung von auBeren Quellen leicht ab- 
zuschirmen ist. Auch hier ist wieder die Verwendung von 
Tragerfrequenzen bevorzugt, die zur allgemeinen Verwen- 



dung freigegeben sind. Besonders bevorzugt sind Frequen- 
zen im Bereich zwischen 2,3 GHz und 2,5 GHz. 
[0025] Besonders bevorzugt erfolgt dabei die t)bertra- 
gung nach dem "bluetooth "-Standard. Bei der erfindungsge- 
5 maBen Batterie ist es dazu bevorzugt, dass die Obertra- 
^gseiririchtung zur t)bertragung nach dem "bluetooth"- 
Standard ausgebildet ist. Ebenso ist vorzugsweise die Emp- 
fangseinrichtung des erfindungsgemaBen Batteriesy stems 
entsprechend ausgebildet. Die Verwendung des "bluetooth"- 
10 Standards bietet eine Reihe von Vorteilen. Zum einen erfolgt 
die Ubertragung auf einer fur den aUgemeinen Gebrauch 
freigegebenen Mikrowellenfrequenz, zum anderen stellt 
eine "bluetooth"-Schnittstelle Protokolle zur Datenubertra- 
gung bereit, bei denen bereits Merkmale wie eine Fehlerer- 
15 kennung oder Verschlusselung implementiert sind. Dariiber 
hinaus kann die Empfangseinrichtung gleichzeitig noch Si- 
gnale anderer "bluetooth "-Sender empfangen, so dass damit 
gegebenenfalls die Gesamtkosten fur ein Gerat und insbe- 
sondere ein Kraftfahrzeug gesenkt werden konnen. 
20 [0026] Um auch an die Ubertragungseinrichtung Informa- 
tionen ubermitteln und damit eine bidirektionale Kommuni- 
katipn aufbauen zu konnen, ist es bei der erflndungsgema- 
fien Batterie bevorzugt, dass die Ubertragungseinrichtung 
einen Empfanger fur Daten- und/oder Steuersignale auf- 
25 weist. 

[0027] Bevorzugt weist dazu bei dem erfindungsgemaBen 
Batteriesystem die Empfangseinrichtung eine Sendeeinrich- 
tung zur Ubertragung von Daten- und/oder Steuersignalen 
an die Ubertragungseinrichtung auf, so dass eine pidirektio- 
30 nale Kommunikation zwischen der erfindungsgemaBen Bat- 
terie und der Empfangseinrichtung moglich ist. 
[0028] Die Daten- und/oder Steuersignale konnen grund- 
satzlich der erfindungsgemaBen Batterie bzw. der darin ent- 
halterien Ubertragungseinrichtung uber beliebige Verbin- 
35 dungen zugefuhrt werden. Es ist jedoch bevorzugt, dass der 
Empfanger in der Ubertragungseinrichtung zum Empfang 
elektromagnetischer Strahlung im gleichen Frequenzbereich 
ausgebildet ist, in dem die Ubertragungseinrichtung bei 
Ubertragung der Information uber die Eigenschaft der Bat- 
40 terie arbeitet. Hierdurch werden zusatzhche physische Ver- 
bindungen von der Ubertragungseinrichtung zu einer steu- 
ernden Einrichtung vermieden, so dass der Einbau einer solr 
chen Batterie in eine Vorrichtung wie zum Beispiel ein 
Kraftfahrzeug keinen zusatzhchen Aufwand erfordert. 
45 [0029] Besonders bevorzugt ist die Sendeeinrichtung in 
der Empfangseinrichtung des erfindungsgemaBen Batterie- 
systems zur Ubertragung von Daten- und/ oder Steuersigna- 
len mittels elektromagnetischer Strahlung ausgebildet. Vor- 
zugsweise arbeitet die Sendeeinrichtung dabei in. dem glei- 
50 chen Frequenzbereich, in dem die Information uber die Ei- 
genschaft der Batterie iibertragen wird. 
[0030] Die Auslosung der Ubertragung der Daten- und/ 
oder Steuersignale kann dabei durch die Empfangseinrich- 
tung oder auch vermittels der Empfangseinrichtung durch 
55 eine diese ansteuernde Einrichtung erfolgen. 

[0031] In diesem Zusammenhang ist es bevorzugt, dass 
die erfindungsgemaBe Batterie eine schaltbare Strombe- 
grenzungseinrichtung aufweist, mittels derer auf von dem 
Empfanger empfangene Steuersignale hin der maximal von 
60 der Batterie abgebbare Strom begrenzbar bzw. eine beste- 
hende Strombegrenzung wieder aufhebbar ist. Im einfach- 
sten Fall kann es sich bei der schaltbaren Strombegren- 
zungseinrichtung um einen steuerbaren Schalter, beispiels- 
weise ein Relais oder einen entsprechenden elektronischen 
65 Schalter, handeln, mit dem der maximal abgebbare Strom 
auf Null begrenzbar ist, so dass der Ausgang der erfindungs- 
gemaBen Batterie abgeschaltet werden kann, wenn diese 
nicht benotigt wird, so zum Beispiel wahrend des Trans- 
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ports, wahrend der Montage, beispielsweise eines Kxaflfahr- 
zeugs, in das die Batterie eingebaut wird, oder bei der War- 
ning. Vorzugsweise wird jedoch eine Strombegrenzungsein- 
richtung verwendet, die den maximal abgebbaren Strom nur 
begrenzt. Beispielsweise kann hierzu ein entsprechender 5 
Halbleiterschalter verwendet werden. Die Strombegrenzung 
erfolgt dabei zweckmaBig auf einen Wert, der die Ausfiih- 
rung nur bestimmter vorgegebener, beispielsweise sicher- 
heitsrelevanter, Grundfunktiphen einer die erfindungsge- 
maBe Batterie enthaltenden Vorrichtung erlaubt. So kann 10 
beispielsweise bei Verwendung in einem Kraftfahrzeug der 
Strom nur soweit begrenzt werden, dass fur die Empfangs- 
einrichtung und/oder wenigstens einen Teil einer zentralen 
Steuereinheit des Kraftfahrzeugs geniigend Strom zur Aus- 
fiihrung von zumindest Grundfunktionen zur Verfugung 15 
steht. Dabei kann die so ausgebildete erfindungsgemaBe 
Batterie auch zur Diebstahlsicherung eirigesetzt werden, 
wenn beispielsweise die Strombegrenzung ein Starten einer 
Brennkraftmaschine nicht zulasst und nur bei Aufhebung 
der Strombegrenzung geniigend Strom zur Betatigung eines 20 
Anlassers zur Verfugung gestellt wird. 
[0032] Die Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der eine 
bidirektionale Kommunikation bereitgestellt wird, erlaubt 
es insbesondere bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens auch, dass die Information 25 
abgefragt wird, d. h. dass eine Information iiber eine Batte- 
rieeigenschaft mittels eines entsprechenden Steuerbefehls 
zu einem beliebigen Zeitpunkt abgerufen wird, wenn diese 
benotigt wird. 

[0033] Bevorzugt wird die empfangene Information von 30 
der Empfangseinrichtung an eine Diagnose- oder Steuerein- 
richtung iibertragen und dort verwendet. Dazu ist es bei dem 
erfindungsgemaBen Batteriesystem bevorzugt, dass eine mit 
der Empfangsseinrichtung verbundene Diagnose- und/oder 
Steuereinrichtung vorgesehen ist, mit der die von der Emp- 35 
fangseinrichtung empfangene Information auswertbar ist. 
Die Empfangseinrichtung kann dabei auch in die Diagnose- 
und/oder Steuereinrichtung integriert sein. 
[0034] Bei der Diagnoseeinrichtung kann es sich bei- 
spielsweise um ein separates Diagnose- oder Wartungsgerat 40 
zur Kontrolle der Batterie handeln, mit dem entsprechende . 
Information als Rohdaten oder nach einer Weiterverarbei- 
tung beispielsweise angezeigt werden konnen. Es ist jedoch 
auch rnoglich, die Diagnoseeinrichtung in Anzeigesysteme 
von Geraten, insbesondere ein Anzeigesystem fur ein Kraft- 45 
fahrzeug, zu integrieren. Statt der Anzeige konnen auch an- 
dere, beispielsweise akustische Signale zur Ausgabe von 
Diagnoseergebnissen verwendet werden. 
[0035] Weiterhin kann die "Qbertragung an eine, insbeson- 
dere elektronische, Steuereinrichtung, erfolgen, die bei- 50 
spielsweise von der Batterie gespeiste elektrische oder elek- 
tronische Einrichtung steuert. Insbesondere kann es sich 
hier um eine Steuereinrichtung in einem Kraftfahrzeug han- 
deln. 

[0036] Diagnose- und Steuereinrichtung konnen insbe- 55 
sondere integriert sein. 

[0037] Im Kraftfahrzeugbereich kann es sich bei der Dia- 
gnose- und/oder Steuereinrichtung insbesondere um eine 
zentrale Steuereinheit handeln, die verschiedene grundle- 
gende Funktionen eines Kraftfahrzeugs steuert. 60 
[0038] Bei derh erfindungsgemaBen Verfahren ist es be- 
vorzugt, dass die Information wahrend des Gebrauchs der 
Batterie periodisch ubermittelt wird. Hierdurch konnen 
plotzlich auftretende Fehlfunktionen oder Mangel leichter 
erkannt werden. Bei der erfindungsgemaBen Batterie ist es 65 
dazu bevorzugt, dass die tjbertragungseinrichtung eine Ein- 
richtung zur periodischen Ubermittlung der Information 
aufweist. 



[0039] Die periodische Uberrnitdung der Information 
kann dabei zum einen autonom iiber die tjbertragungsein- 
richtung erfolgen, wozu die Einrichtung zur periodischen 
tJbermittlung der Information so ausgebildet ist, dass ohne 
die Vorgabe weiterer Signale die Information periodisch 
mittels der t^ertragungseinrichtung ubermittelbar ist. Ins- 
besondere ist bei der autonomen Auslosung der Oberrnitt- 
lung eine bidirektionale Kommunikationsverbindung zwi-. 
schen Ubeilragungseinrichtung und Empfangseinrichtung 
nicht notwendig, aber rnoglich. 

[0040] Zum anderen ist die periodische tJbertragung der 
Information durch Abfrage rnoglich. Bei dem erfindungsge- 
maBen Batteriesystem ist es dann bevorzugt, dass die Emp- 
fangseinrichtung oder die Diagnose- und/oder Steuerein- 
richtung so ausgebildet ist, dass mit ihr die Information pe- 
riodisch abfragbar ist. . . ' 
[0041] Weiter ist es bei dem erfindungsgemaBen Verfah- 
ren bevorzugt, dass das Verfahren bei einem Kraftfahrzeug 
verwendet wird, und dass die Information vor dem Start ei- 
ner Antriebseinrichtung des Kraftfahrzeugs ubermittelt 
wird. Bei dem erfindungsgemaBen Batteriesystem ist es be- 
vorzugt, dass das System zur Verwendung in einem Kraft- 
fahrzeug ausgebildet ist und dass die Empfangseinrichtung 
oder die Diagnose- und/oder Steuereinrichtung derart ausge- 
bildet ist, dass mit ihr die Information vor einem Start einer 
Antriebseinrichtung des Kraftfahrzeugs abfragbar ist. Hier- 
durch wird es ermoglicht, vor einem Start der Antriebsein- 
richtung, das heiBt in der Regel des Verbrennungsmotors, ei- 
nen betriebssicheren Zustand der Batterie festzustellen, was 
insbesondere bei den bereits erwahnteh "X-by-Wire-Syste- 
men", wie einer elektronischen Lenkung, einem elektroni- 
schen Gaspedal oder einer elektronischen Bremse, von gro- 
Ber Bedeutung sein kann. 

[0042] Bei der Eigenschaft der Batterie im Sinne der Er- 
findung kann es sich insbesondere um Daten iiber einen phy- 
sischen oder Funktionszustand der Batterie handeln. So ist 
es bei dem erfindungsgemaBen Verfahren bevorzugt, dass 
Information iiber wenigstens eine Eigenschaft ausgewahlt 
aus der Gruppe Batteriespannung, Batteriestrom, Tempera- 
tur, Ladezustand und Restlebensdauer der Batterie erfasst 
und eine der Eigenschaft entsprechende Information iiber- 
tragen wird. Bei der erfindungsgemaBen Batterie istes dazu 
bevorzugt, dass eine mit der t)bertragungseinrichtung ver- 
bundene Einrichtung zur Erfassung von Daten in Bezug auf 
wenigstens eine Eigenschaft ausgewahlt aus der Gruppe 
Batteriespannung, Batteriestrom, Temperatur, Ladezustand 
und Restlebensdauer der Batterie vorgesehen ist. 
[0043] Je nach Eigenschaft kann die Einrichtung zur Er- 
fassung von Daten dazu entsprechende Sensoren, beispiels- 
weise einen Temperatursensor, mittels dessen eine Betriebs- 
temperatur der Batterie ermittelbar ist, aufweisen. Weiterhin 
kann die Einrichtung je nach Art der Ubertragung und der 
Art des Sensors Analog-Digital- Wandler umfassen, mittels 
derer analoge Messsignale in digitale Signale urnsetzbar 
sind. Hierdurch ist eine sehr genaue Diagnose des Batterie- 
zustands sowohl im Hinblick auf den augenblicklichen Be- 
triebszustand als auch auf moglicherweise notwendige War- 
tungsmaBnahmen rnoglich. 

[0044] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren ist es wei- 
terhin bevorzugt, dass als Eigenschaft eine die Batterie 
kennzeichnende Information, vorzugsweise ein Typ und/ 
oder eine individuelle Kennung, iibertragen wird. Bei der er- 
findungsgemaBen Batterie ist es bevorzugt, dass eine mit der 
Ub ertragungseinrichtung verbundene Speichereinrichtung 
vorgesehen ist, in der eine die Batterie kennzeichnende In- 
formation, vorzugsweise ein Typ und/oder eine individuelle 
Kennung, speicherbar ist. Bei der die Batterie kennzeich- 
nenden Information kann es sich nicht nur um den Typ, bei- 
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spielsweise in Form einer Produktkennung, oder die indivi- 
duellen Kennung, beispielsweise in Form eine Seriennum- 
mer der Batterie, handeln, sondern es kann beispielsweise 
auch eine Herstellerbezeichnung verwendet werden. Die 
Bereitstellung dieser Information uber die Batterie ermog- 
licht es zum einen, zu uberpriifen, ob der ricbtige Batterietyp 
in ein Kraftfahrzeug eingesetzt ist. Zum anderen konnen so 
gegebenenfalls erfasste Infprmationen uber den Betriebszu- 
stand der Batterie im Hinblick auf deren Typ ausgewertet 
werden, wodurch eine wesentlich aussagekraftigere Dia- 
gnose des Batteriezustands ermoglicht wird. Weiterhin kahn 
als die Batterie individuell kennzeichnende Information ein 
Diebstahlsicherungscode vorgesehen sein. 
[0045] Urn eine Manipulation der iibertragenen Daten, 
insbesondere im Hinblick auf eine mogliche Diebstahlsiche- 
rung, verhindern zii konnen, ist es bei dem erfindungsgema- 
Ben Verfahren bevorzugt, dass die Information vor der ttber- 
tragung verschliisselt und nach der tJbertragung entschlus- 
selt wird. Bevorzugt weist die Ubertxagurigseinrichtung der 
erfindungsgemaBen Batterie dazu eine Verschlusselungsein- 
richtung zur Verschlusselung der zu ubertragenden Daten 
auf. Bei dem erfindungsgemaBen Batteriesystem ist es dar- 
iiber hinaus bevorzugt, dass die Empfangseinrichtung oder 
die Steuereinrichtung eine der Verschlusselungseinrichtung 
entsprechende Entschlusselungseinrichtung aufweist. Be- 
sonders bevorzugt erfolgt in dem Fall, dass eine bidirektio- 
nale Kommunikation zwischen Empfangseinrichtung und 
Batterie vorgesehen ist und beide sowohl uber Sende- als 
auch Empfangsmittel verfugen, eine Verschlusselung in bei- 
den Ubertragungsrichtungen, wozu sowohl die Ubertra- 
gungseinrichtung als auch die Empfangseinrichtung oder 
die. Diagnose- und/oder Steuereinrichtung sowohl eine Ver- 
schliisselungs- als auch eine Entschlusselungseinrichtung 
aufweisen miissen. 

[0046] Die Erfindung eignet sich zwar besonders zum 
Einsatz in Kraftfahrzeugen, die im Sinne der Erfindung auch 
Nutzfahrzeuge einschlieBen, kann aber auch in anderen Be- 
reichen, wie beispielsweise bei Antriebsaggregaten im all- 
gemeinen, in der Telekommunikation, insbesondere im Mo- 
bilfunkbereich, oder in der Medizintechnik eingesetzt wer- 
den. 

[0047] Die Erfindung wird nun weiter anhand der Zeich- 
nungen beispielhaft erlautert. Es zeigen: 
[0048] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kraft- 
fahrzeugs mit einem erfindungsgemaBen Batteriesystem 
nach einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, und 

[0049] Fig, 2 eine schematische Darstellung einer Uber- 
tragungseinrichtung in dem in Fig. 1 gezeigten Batteriesy- 
stem. 

[0050] In Fig. 1 weist ein Kraftfahrzeug 10 einen Verbren- 
nungsmotor 12, eine mit einem Ziindschalter 14 verbundene 
zentrale Steuereinheit 16, eine Sende-ZEmpfangseinrichtung 
18 und eine Batterie 20 auf. 

[0051] Die zentrale S teuereinheit 16 is t elektrisch mit dem 
Ziindschalter 14, der Sende-/Empfangseinrichtung 18 und 
dem nur sehr schematisch gezeigten Verbrennungsmotor 12, 
d. h. genauer mit in der Fig. 1 nicht naher gezeigten Aktua- 
toren und Sensoren zur Steuerung bzw. Regelung des Ver- 
brennungsmotors und seiner ebenfalls nicht gezeigten Hilfs- 
aggregate, verbunden. 

[0052] Zur Energieversorgung sind die zentrale Steuerein- 
heit 16 und die Sende-/Empfangseinrichtung 18 mit Aus- 
gangsanschlussen 22 der Batterie 20 verbunden. Weitere 
Verbindungen zu dem Verbrennungsmotor 12 und weiteren, 
nicht in Fig. 1 gezeigten Verbrauchern des Kraftfahrzeugs 
10 sind der Ubersichtlichkeit halber in Fig. 1 nicht gezeich- 
net. 



[0053] Die zentrale Steuereinheit 16 ist bis auf einein ihr 
ausgebildete, spater beschriebene Steuereinrichtung 24 und 
deren Ansteuening in konventioneller Weise ausgebildet 
und weist insbesondere einen Prozessor und einen darnit 
5 verbundenen Speicher auf. Sie dient unter anderem zur 
Steuerung bzw. Regelung des Verbrennungsmotors 12 iiber 
dessen Aktuatoren und Sensoren. Weitere. in dem Kraftfahr- 
zeug 10 hierzu oder zu anderweitigen Zwecken vprhandene 
Sensoren oder Aktuatoren, die ebenfalls von der zeritralen 
10 Steuereinheit 16 gesteuert werden, sind in der schemati- 
schen Darstellung in Fig. 1 nicht gezeigt. 
[0054] Die zentrale Steuereinheit 16 ist mittels des Ziind- 
schalters 14 ein- und ausschaltbar. Weiterhin ist uber den 
Ziindschalter 14 und die zentrale Steuereinheit 16 der Ver- 
15 brennungsmotor 12 startbar. 

[0055] -Die Energieversorgung der zentralen Steuereinheit 
16, derSende-ZEmpfangseinrichtung 18 sowie aller anderen 
Verbraucher in dem Kraftfahrzeug 10 erfolgt iiber die Batte- 
rie 20 und einen in den Figuren nicht gezeigten, von dem 
20 Verbrennungsmotor 12 antreibbaren Generator, mittels des- 
sen die Batterie 20 in konventioneller Weise aufladbar ist. 
[0056] Die Batterie 20 weist in einem Gehause einen Ak- 
kumulatorabschnitt 26 und einen Elektronikabschnitt 28 
auf. 

25 [0057] Der Akkumulatorabschnitt 26 umfasst bis auf die 
Ausbildung des Gehauses die Einrichtungen einer konven- 
tionellen Blei-Saure-Autobatterie. 

[0058] Der Elektronikabschnitt 28 weist eine ttbertra- 
gungseinrichtung 30, einen elektronischen, steuerbaren 
30 Strombegrenzer 32, einen Stromsensor 33, und einen Tem- 
peratursensor 34 auf. 

[0059] Die Ausgangsanschlusse 22 und 22' der Batterie 20 
fur Masse und Plus-Pol sind mit den entsprechenden An- 
schliissen des Akkumulatorabschnitts 26 verbunden, wobei 
35 in eine mit dem Plus-Pol verbundene Leitung der steuerbare 
Strombegrenzer 32 und zwischen den steuerbaren Strombe- 
grenzer 32 und den entsprechenden Ausgangsanschluss 22 
der Stromsensor 33 geschaltet ist. 

[0060] Der elektronische, steuerbare Strombegrenzer 32 
40 ist zum Empfang von Steuersignalen mit seinem Steuerein- 
gang mit der Ubertragungseinrichtung 30 verbunden und so 
iiber diese steuerbar. 

[0061] Der elektronische, steuerbare Strombegrenzer 32 
umfasst eine Schaltung, beispielsweise einen entsprechen- 

45 den Halbleiterschalter, mittels derer auf entsprechende Steu- 
ersignale hin ein Strom, der durch den Strombegrenzer 32 
flieBt, auf einen vorgegebenen Maximalwert begrenzbar ist. 
Auf ein entsprechendes anderes Steuersignai hin ist die Be- 
grenzung des Stroms auf den Maximalwert wieder aufheb- 

50 bar. Der Maximalwert ist dabei so gewahlt, dass ein Betrieb 
der Sende-/Empfangseinrichtung 18 und der zentralen Steu- 
ereinheit 16 sowie weiterer sicherheitsrelevanter elektri- 
scher bzw. elektronischer Einrichtungen in dem Kraftfahr- 
zeug 10 zumindest in Grundfunktionen moglich ist, ein Star- 

55 ten des Verbrennungsmotors 12 jedoch nicht erfolgen kann. 
[0062] Der Stromsensor 33 umfasst einen Hall-Sensor zur 
Erfassung des von der Batterie 20 abgegebenen Stroms und 
ist zur tTbertragung entsprechender Stromsensorsignale wie 
auch zur Versorgung von Spannung mit der Ubertragungs- 

60 einrichtung 30 verbunden. Bei anderen Ausfuhrungsformen 
konnen als Stromsensoren statt des. Hall-Sensors auch an- 
dere, vorzugs weise auf der Basis von Magnetfeldem arbei- 
tende Sensoren verwendet werden. 

[0063] Der Temperatursensor 34 ist gut warmeleitend mit 
65 dem Akkumulatorabschnitt 26 verbunden und dient zur Er- 
fassung einer Temperatur des Akkumulatorabschnitts 26. 
Der Temperatursensor 34 ist zur Obertragung entsprechen- 
der Temperatursensorsignaie wie auch zur Versorgung mit 
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Spannung mit der Ubertfagungseinrichtiing 30 verbunden. 
[0064] Die tJbertragungseinrichtung 30 ist genauer in Fig. 
2 gezeigt. Sie weist ein Sende-ZEmpfangsmodul 36, erne da- 
mit verbundene Steuerschaltung 38, eine mit der Steuer- 
schaltung 38 verbundene Erfassungsschaltung 40 und eine 5 
mit der Steuerschaltung 38 verbundene Speichereinrichtung 
42auf. 

[0065] Die Erfassungsschaltung 40 weist zwei mit den 
Anschliissen des Akkumulatorabschnitts 26 verbundene 
Eingange, einen mit dem Stromsensor 33 verbundenen Ein- 10 
gang, einen weiteren mit dem Temperatursensor 34 verbun- 
denen Eingang sowie einen Ausgang zur Ausgabe digitaler 
Daten an die Steuerschaltung 38 auf. 

[0066] Die Erfassungsschaltung 40 umfasst femer den 
Eingangen zugeordnete, in den Figuren nicht gezeigte Ana- 15 
log-Digital-Wandler, mittels derer die an den Anschlussen 
des Akkiunulatorabschnitts 26 anliegende Spannung, das 
von dem Stromsensor 33 abgegebene analoge Stromsensor- 
signal und das von dem Temperatursensor 34 abgegebene 
analoge Temperatursensorsignal in entsprechende digitale 20 
GroBen umsetzbar und uber den Ausgang an die Steuer- 
schaltung 38 ausgebbar sind. 

[0067] In der Speichereinrichtung 42, die als nichtfluchti- 
ger Speicher ausgebildet ist, sind eine Herstellerkennung 
und eine Seriennummer der Batterie 20, ein fur das indivi- 25 
duelle Kraftfahrzeug 10 spezifischer Sicherheitscode sowie 
weitere von der Steuerschaltung 38 verwendete Daten, bei- 
spielsweise in Bezug auf die Lebensdauer der Batterie 20, 
gespeichert. Der fur das individuelle Kraftfahrzeug 10 spe- 
zifische Code wird bei dem Ersteinbau der Batterie 20 in das 30 
Kraftfahrzeug 10 in der Speichereinrichtung 42 gespeichert, 
wahrend Herstellerkennung und Seriennummer bereits beim 
Hersteller der Batterie in die Speichereinrichtung 42 einge- 
speichert werden . 

[0068] Die Steuerschaltung 38 ist zum einen zur Abfrage 35 
von Informationen von der Erfassungsschaltung 40 und aus 
der Speichereinrichtung 42 auf Abfragebefehle von dem 
Sende-ZEmpfangsmodul 34 und zur Bestimmung eines La- 
dezustands und einer Restlebensdauer unter anderem in Ab- 
hangigkeit von der abgefragten Spannung, dem abgefragten 40 
Strom und der abgefragten Temperatur, sowie weiterer in 
der Speichereinrichtung 42 gespeicherter Daten ausgebildet. 
Diese Informationen sind dann an das Sende-Empfangsmo- 
dul 36 iibertragbar. 

[0069] Zum anderen ist die Steuerschaltung 38 so einge- 45 
richtet, dass mit ihr auf Signale des Sende-ZEmpfangsmo- 
duls 34 hin der elektronische Strombegrenzer 32 zwischen 
dem strombegrenzenden Zustand und dem den Strom nicht 
begrenzenden Zustand hin- und herschaltbar ist. 
[0070] Das Sende-/Empfangsmodul 36 umfasst als eigent- 50 
liche Sende- und Empfangsmittel einen konventionellen 
Transponder 44 mit einer Ubertragungsfrequenz von 
433 MHz. Weiterhin umfasst das Sende-ZEmpfangsmodul 
36 eine erste Ver- und Entschliisselungsvorrichtung 46, mit- 
tels derer von der Steuerschaltung 38 zugefuhrte Daten vor 55 
Ubergabe an den Transponder 44 verschlusseibar sind und 
mittels derer von dem Transponder 44 empfangene Daten 
vor Weitergabe an die Steuerschaltung 38 entschlusselbar 
sind. 

[0071] Der Transponder 44 wird in konventioneller Weise 60 
von der Sende-/Empfangseinrichtung 18 mit Energie ver- 
sorgt. Die Erfassungsschaltung 40, die Steuerschaltung 38 
und die Speichereinrichtung 42 sind von dem Akkumulator- 
abschnitt 26 mit Energie versorgt. 

[0072] Die Sende-/Empfangseinrichtung 18 ist zur beruh- 65 
rungslosen Wechselwirkung mit dem Transponder 44 in 
dem Sende-/Empfangsmodul 36 in an sich bekannter Weise 
ausgebildet und weist insbesondere in den Figuren nicht ex- 
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plizit gezeigte, entsprechende Sende-ZEmpfangsmittel auf. 
[0073] Zur Kommunikation wird bis auf die Verschliisse- 
lung eine V24-Schnitts telle verwendet. 
[0074] Die Sende-/Empfangseinrichtung 18 umfasst zu- 
satzlich eine zweite Ver- und Entschliisselungseinrichtung 
48, die der ersteri Ver- und Entschlusselungseinrichtung 46 
entspricht, so dass zwischen der tJbertragungseinrichtung 
30 und der Sende-ZEmpfangseinrichrung 18 zu ubertragende 
Informationen zunachst verschlusseibar und dann nach 
Obertragung wieder entschiiisselbar sind. 
[0075] Die Steuereinrichtung 24 der zentralen Steuerein- 
heit 16 dient zum Empfang von Informationen von der 
Sende-ZEmpfangseinrichtung 18 und zur weiteren Auswer- 
tung dieser Informationen sowie Weitergabe an die zentrale 
Steuereinheit 16. 

[0076] Dariiber hinaus ist die Steuereinrichtung 24 dazu 
eingerichtet, Befehle der zentralen Steuereinheit 16 in Be- 
fehle fur das Sende-ZEmpfangsmodul 34 der Obertragungs- 
einrichtung 30 umzusetzen und an die Sende-ZEmpfangsein- 
richtung 18 weiterzuleiten. » 
[0077] So ist die Steuereinrichtung 24 dazu ausgebildet, 
bei Einschalten des Zundschalters 14 ein Startabfragesignal 
und je nach Ergebnis der Abfrage ein Einschaltsignal iiber 
die Sende-ZEmpfangseinrichtung 18 an die Batterie 20 zu 
ubermitteln. Entsprechend ist sie dazu ausgebildet, bei Ab- 
schalten des Zundschalters 14 ein Abschaltsignal an die Bat- 
terie 20 zu ubermitteln. 

[0078] Weiterhin ist die Steuereinrichtung dazu ausgerich- 
tet, bei eingeschaltetem Ziindschalter 14 periodisch, bei- 
spiels weise jede Minute, iiber die Sende-ZEmpfangseinrich- 
tung 18 ein Betriebsabfragesignal an die Batterie 20 zu sen- 
den. 

[0079] Zum Betrieb werden die Batterie 20 und die 
Sende-ZEmpfangseinrichtung 18 so zueinander angeordnet, 
dass eine bidirektionale Kommunikation zwischen dem 
Sende-ZEmpfangsmodul 36 und der Sende-ZEmpfangsein- 
richtung 18 mittels der elektromagnetischen Strahlung be- 
ruhrungslos moglich ist. 

[0080] Die Versorgung des Kraftfahrzeugs 10 mit elektri- 
scher Energie erfolgt folgendermafien: 

Bei ausgeschaltetem Ziindschalter 14 ist der elektronische 
Strombegrenzer 32 in einem Zustand, in dem der aus der 
Batterie 20 entnehmbare Strom auf den Maximalwert be- 
grenzt ist. 

[0081] Nach Betatigen des Zundschalters 14 veranlasst 
die zentrale Steuereinheit 16 die Steuereinrichtung 24 dazu, 
ein Startabfragesignal iiber die Sende-ZEmpfangseinrich- 
tung 18 an die Ubertragungseinrichtung 30 zu senden, wozu 
die Sende-ZEmpfangseinrichtung 18 ein entsprechendes 
elektromagnetisches Signal mit der Transponderfrequenz 
von 433 MHz aussendet. 

[0082] Das Signal wird von dem Transponder 44 in dem 
Sende-ZEmpfangsmodul 34 empfangen und ah die Steuer- 
schaltung 38 weitergeleitet. 

[0083] Die Steuerschaltung 38 liest daraufhin Daten uber 
die Spannung, den Strom, den Ladezustand und die Tempe- 
ratur des Akkumulatorabschnitts 26 aus der Erfassungs- 
schaltung 40 sowie die Herstellerkennung und Seriennum- 
mer der Batterie und den fur das individuelle Kraftfahrzeug 
10 spezifischen Sicherheitscode aus der Speichereinrichtung 
42 aus und leitet diese Daten an das Sende-ZEmpfangsmodul 
34 weiter, wo sie in der Ver- und Entschliisselungseinrich- 
tung 46 verschlusselt und an den Transponder 44 iibermittelt 
werden, der die Daten an die Sende-ZEmpfangseinrichtung 
18 iibertragt, wo sie in der zweiten Ver- und Entschliissel- 
ungseinrichtung 48 entschliisselt und dann an die Steuerein- 
richtung 24 iibermittelt werden. 

[0084] In der Steuereinrichtung 24 erfolgt ein Vergleich 
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der iibertragenen Dates mit entsprechenden, dort gespei- 
cherten Referenzdaten. 

[0085] Zur t)berpriifung der technischen Betriebsbereit- 
schaft werden dazu zunachst die Herstellerkennung und Se- 
riennummer der Batterie mit vorgegebenen Daten vergli- 5 
chen. Wird die Batterie als zuiassig zur Verwendung in dem 
Kraftfahrzeug 10 erkannt, werden die Daten uber Spannung, 
Strom, Ladezustand und Temperatur mit entsprechenden 
Referenzwerten verglichen, die der Herstellerkennung und 
der Seriennummer entsprechen. Liegen die Daten jeweils in- 10 
herhalb eines fur den Betrieb zulassigen, durch die Refe- 
renzwerte bestimmten Bereichs, wird ein entsprechendes 
Bereitschaftssignal an die zentrale Steuereinheit 16 ausge- 
geben. Andernfalls wird an die zentrale Steuereinheit 16 ein 
Fehlersignal ausgegeben, das fur die gefundene Abwei- 15 
chung charakteristisch ist. 

[0086] Weiterhin wird als Diebstahlsicherung der von der 
Batterie 20 ubertragene Sicherheitscode mit einem in der 
zentraien Steuereinheit 16 gespeicherten und an die Steuer- 
einrichtung 24 iibertragenen entsprechenden Sicherheits- 20 
code des Kraftfahrzeugs 10 verglichen. Bei Obereinstim- 
mung wird ein Berechtigungssignal an die Steuereinheit 16 
ausgegeben. 

[0087] Nur bei Vorliegen sowohl des Berechtigungssi- 
gnals als auch des Bereitschaftssignals wird nun von der 25 
zentraien Steuereinheit 16 ein Schaltsignal uber die Steuer- 
einrichtung 24 an die Sende-ZEmpfangseinrichtung 18 und 
von dort drahtlos an die tJbertagungseiiirichtung 30, d. h. 
deren Sende-ZEmpfangsmodul 36 iibermittelt Das Sende- 
/Empfangsmodul 36 sendet ein entsprechendes Signal an die 30 
Steuerschaltung 38, die wiederum ein entsprechendes Steu- 
ersignal an den Strombegrenzer 32 ausgibt. Der Strombe- 
grenzer 32 schaltet daraufhin in einen Zustand, in dem der 
von der Batterie 20 abgebbare Strom nicht durch den Strom- 
begrenzer 32 begrenzt ist und die ubliche Versorgung mit 35 
elektrischer Energie gegeben ist. 

[0088] Der Verbrennungsmotor 12 kann nun in iiblicher 
Weise gestartet werden. 

[0089] Bei Betrieb des Verbrennungsmotors 12 liegt ein in 
der zentraien Steuereinheit 16 erzeugtes Signal an der Steu- 40 
ereinrichtung 24 an, die dann periodische Abfragesignale 
uber die Sende-ZEmpfangseinrichtung 18 an die Ubertra- 
gungseinrichtung 30 sendet. Dort werden nach Weitergabe 
des Signals an die Steuerschaltung 38 Spannung, Strom und 
Temperatur sowie, hieraus berechnet, eine Restlebensdauer 45 
und der aktuelle ladezustand der Batterie als Eigenschaften 
der Batterie ermittelt und iiber den Transponder 44 und die 
Sende-ZEmpfangseinrichtung 18 die Steuereinrichtung 24 
ubermittelt, in der wiederum ein Vergleich mit Referenzda- 
ten stattfindet. 50 
[0090] Bei Abschalten des Ziindschalters 14 erzeugt die 
zentrale Steuereinheit 16 ein Signal, das in der Steuerein- 
richtung 24 zur Auslosung eines Abschaltbefehls fuhrt, der 
iiber die Sende-ZEmpfangseinrichtung 18 an die Ubertra- 
gungseinrichtung 30 ubertragen wird und in der Steuer- 55 
schaltung 38 ein Steuersignal fiir den Strombegrenzer 32 
auslost, das diesen in einen Zustand schaltet, in dem der von 
der Batterie 20 abgebbare Strom auf den Maximalwert be- 
grenzt ist, so dass nur noch die Grundfunktionen der Sende- 
ZEmpfangseinrichtung 18 und der zentraien Steuereinrich- 60 
tung 16 ausfuhrbar, nicht mehr jedoch groBere Verbraucher, 
wie beispielsweise ein Anlasser des Verbrennungsmotors 
12, betreibbar sind. Ein Diebstahl des Fahrzeugs ist damit 
ausgeschlossen. 

[0091] Bei einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform 65 
wird statt des Sende-/Empfangsmoduls 24 mit dem Trans- 
ponder und der Ver- und Entschliisselungseinrichtung 46 ein 
Sende-Empfangsmodui verwendet, das nach dem "blue- 
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toouY'-Standard arbeitet. — 
[0092] Weiterhin ist das Sende-ZEmpf angsmodul dazu 
ausgebildet, periodisch die Informationen iiber die Batterie 
20 auszusenden, so dass die Steuereinrichtung 24 diese 
Funktiori nicht mehr aufweist. 

[0093] Die Sende-ZEmpfangseiHrichtung 18 mit- der Ent- 
schliisselungseinrichtung 48 ist ebenfalls durch eine "blue- 
tooth'-Sende- und -Empfangseinrichtung ersetzt. Die not- 
wendige Verschliisselung erfolgt nun standardgemaB iiber 
die von dem Bluetooth-Standard bereitgestellten Verschliis- 
selungsverfahren. 

[0094] Die tJbertragungseinrichtung 30 einschliefilich des 
Sende-ZEmpfangsmoduls 34 wird vollstandig iiber den Ak- 
kumulatorabschnitt 26 mit Energie gespeist. 
[0095] Bei einer dritten Ausfuhrungsform wird statt des 
Transponders ein Radiofrequenzsender und -empfanger ver- 
wendet, der bei einer vorgegebenen Frequenz elektroma- 
gnetische Radiosignale abstrahlt oder empfangt und von 
dem Akkumulatorabschnitt 26 mit Spannung versorgt wird. 
[0096] Die Sende-ZEmpfangseinrichtung 18 weist eben- 
falls einen entsprechenden Radiofrequenzsender und -emp- 
fanger auf. 

Bezugszeichenliste 

10 Kraftfahrzeug 

12 Verbrennungsmotor 

14 Ziindschalter 

16 zentrale Steuereinheit 

18 Sende-ZEmpfangseinrichtung 

20 Batterie 

22, 22' Ausgangsanschliisse 
24 Steuereinrichtung 
26 Akkumulatorabschnitt 
28 Elektronikabschnitt 
30 Ubertragungseinrichtung 

32 elektronischer Strombegrenzer 

33 Stromsensor 

34 Temperatursensor 

36 Sende-ZEmpfangsmodul 
38 Steuerschaltung 
40 Erfassungsschaltung 
42 Speichereinrichtung 
44 Transponder 

46 erste Ver- und Entschliisselungseinrichtung 
48 zweite Ver- und Entschliisselungseinrichtung 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Ubertragung einer Information iiber 
wenigstens eine Eigenschaft einer Batterie (20) an eine 
die Information empfangende Empfangseinrichtung 
(18), insbesondere bei einem Kraftfahrzeug (10), bei 
dem wenigstens eine Information uber die Eigenschaft 
der Batterie (20) beriihrungslos mittels elektromagneti- 
scher Strahlung an die Empfangseinrichtung (18) uber- 
tragen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Frequenz der elektromagnetischen Strah- 
lung im Bereich der Radiofrequenzen verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als eine Tragerfrequenz der elektroma- 
gnetischen Strahlung eine frei verwendbare Radiofre- 
quenz, vorzugsweise von 125 kHz, 13,56 MHz oder 
433 MHz, verwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Frequenz der elektromagnetischen Strah- 
lung im Mikrowellenbereich, vorzugsweise zwischen 
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2,3 GHz iind 2,5 GHz, verwendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die tTbertragung nach dem "bluetooth "-Stan- 
dard erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 5 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die empfangene In- 
formation von der Empfangseinrichtung (18) an eine 
Diagnose- und/oder Steuereiririchtung (24) iibertragen 
und dort verwendet wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 10 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Information 
wahrend des Gebrauchs der Batterie (20) periodisch 
ubermittelt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren bei 15 
einem Kraftfahrzeug (10) verwendet wird, und dass die 
Information vor dem Start einer Antriebseinrichtung 
(12) des Kraftfahrzeugs (10) iibermittelt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Information iiber 20 
wenigstens eine Eigenschaft ausgewahlt aus der 
Gruppe Batteriespannung, Batteriestrom, Temperatur, 
Ladezustand und Restlebensdauer der Batterie (20) er- 
fasst und eine der Eigenschaft entsprechende Informa- . 
tion iibertragen wird. 25 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine die Batte- 
rie (20) kennzeichnende Information, vorzugsweise ein 
Typ und/oder eine individuelle Kennung, iibertragen 
wird. .30 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Information 
vor der Ubertragung verschlusselt und nach der Uber- 
tragung entschliisselt wird. 

12. Batterie, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug (10), 35 
mit einer Ubertragungseinrichtung (30) zur beriih- 
rungslosen Ubertragung einer Information iiber wenig- 
stens eine Eigenschaft der Batterie (20) mittels elektro- 
magnetischer Strahlung. 

13. Batterie nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 40 
net, dass die Ubertragungseinrichtung (30) zur Uber- 
tragung der Information einen Sender (44) mit einer 
Sendefrequenz im Radiofrequenzbereich aufweist. 

14. Batterie nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ubertragungseinrichtung (30) 45 
einen Transponder (44) aufweist, mit dem die Informa- 
tion ubertragbar ist. 

15. Batterie nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ubertragungseinrichtung (30) zur Uber- 
tragung der Information einen Sender mit einer Sende- 50 
frequenz im Mikrowellenbereieh, vorzugsweise zwi- 
schen 2,3 GHz und 2,5 GHz, aufweist. 

16. Batterie nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ubertragungseinrichtung (30) zur Uber- 
tragung nach dem "bluetooth" -Standard ausgebildet ist. 55 

17. Batterie nach einem der AnsDriiche 12 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ubertragungseinrich- 
tung (30) eine Einrichtung zur periodischen Ubermitt- 
lung der Information aufweist. 

18. Batterie nach einem der Anspriiche 12 bis 17, da- 60 
durch gekennzeichnet, dass die Ubertragungseinrich- 
tung (30) einen Empfanger (44) fur Daten- und/oder 
Steuersignale aufweist. 

19. Batterie nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Batterie eine schaltbare Strombegren- 65 
zungseinrichtung (32) aufweist, mittels derer auf von 
dem Empfanger (44) empfangene Steuersignale hin der 
maximal von der Batterie abgebbare Strom begrenzbar 



bzw. eine bestehende Strombegrenzung wieder aufheb- 
barist. 

20. Batterie nach einem der Anspriiche 12 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine mit der "Obertragungs- 
einrichtung (30) verbundene Einrichtung (33, 34, 40) 
zur Erfassung von Daten in Bezug auf wenigstens eine 
Eigenschaft ausgewahlt aus der Gruppe Batteriespan- 
nung, Batteriestrom, Temperatur, Ladezustand und 
Restlebensdauer der Batterie (20) vorgesehen ist. 

21. Batterie nach einem der Anspriiche 12 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine mit der Ubertragungs- 
einrichtung (30) verbundene Speichereinrichtung (42) 
vorgesehen ist, in der eine die Batterie (20) kennzeich- 
nende Information, vorzugsweise ein Typ und/oder 
eine individuelle Kennung, speicherbar ist. 

22. Batterie nach einem der Anspriiche 12 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ubertragungseinrich- 
tung (30) eine Verschlusselungseinrichtung (46) zur 
Verschlusselung der zu iibertragenden Daten aufweist. 

23. Batteriesystem, insbesondere zur Verwendung in 
einem Kraftfahrzeug (10), mit einer Batterie (20) nach 
einem der Anspriiche 12 bis 22 und einer Empfangs- 
einrichtung (18) zum Empfang der von der "Qbertra- 
gungseinrichtung (30) ausgesendeten Information. 

24. Batteriesystem nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Empfangseinrichtung (18) eine 
Sendeeinrichtung zur Ubertragung von Daten- und/ 
oder Steuersigrialen an die Ubertragungseinrichtung 
(30) aufweist. 

25. Batteriesystem nach Anspruch 23 oder 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine mit der Empfangsseinrich- 
tung verbundene Diagnose- und/oder Steuereinrich- 
tung (24) vorgesehen ist, mit der die von der Emp- 
fangseinrichtung (18) empfangene Information aus- 
wertbar ist. 

26. Batteriesystem nach einem der Anspriiche 23 bis 

25, dadurch gekennzeichnet, dass die Empfangsein- 
richtung (18) oder die Diagnose- und/oder Steuerein- 
riehtung (24) so ausgebildet ist, dass mit ihr die Infor- 
mation periodisch abfragbarist. 

27. Batteriesystem nach einem der Anspriiche 23 bis 

26, dadurch gekennzeichnet, dass das Batteriesystem 
zur Verwendung in einem Kraftfahrzeug (10) ausgebil- 
det ist, und dass die Empfangseinrichtung (18) oder die 
Diagnose- und/oder Steuereinrichtung (24) derart aus- 
gebildet ist, dass mit ihr die Information vor. einem 
Start einer Antriebseinrichtung (12) des Kraftfahrzeugs 
(10) abfragbar ist. 

28. Batteriesystem nach einem der Anspriiche 23 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubertragungsein- 
richtung (30) eine Verschliisselungseinrichtung (46) 
zur Verschliisselung der zu iibertragenden Information 
und die Empfangseinrichtung (18) oder die Diagnose- 
und/oder Steuereinrichtung (24) eine entsprechende 
Entschliisselungseinrichtung (48) aufweist. 
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